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1. Wstep
1.1. Aktualno$é tematyki rozprawy

Analiza zrédel informacyjnych pozwala stwierdzi¢, iz w piSmiennictwie polskim kwestia
gospodarki komunalnej nie byta do tej pory przedmiotem kompleksowych badan. Jednym ze
skutkéw tej sytuacji jest nierozwigzany do tej pory problem racjonalnego przydziatu
pojazdéw do zadan w przedsigbiorstwach komunalnych, co stwarza powazne wyzwania dla
zréwnowazonego rozwoju aglomeracji obejmujgcego techniczne, spoleczne, prawne,
ekologiczne i nawet kulturowe aspekty.

Badania wykonane i opublikowane w roznych czasopismach europejskich lub
zaprezentowane podczas konferencji naukowych wskazujg na zlozonos¢ w/w. problemu,
ktéra wynika z tego, ze jakos¢ prac wykonywanych przez przedsigbiorstwa komunalne
zazwyczaj jest oceniana poprzez szybkos¢, terminowos¢, punktualnosé i elastycznos¢ dziatan
w trakcie realizacji zlecenia. Z kolei jakosé wykonywanych ustug w rozrachunku koficowym,

decyduje o stopniu konkurencyjnosci kazdego przedsigbiorstwa tej branzy.

1.2. Metody stosowane w badaniach pokrewnych
W literaturze anglojezycznej istnicje szereg publikacji dotyczacych badan przydziatu
pojazdéw do zadan transportowych, ktére z kolei podzieli¢ mozna na dwie nastgpujace
podgrupy:
o podgrupa modeli stosowanych do badan przeplywu pojazdéw (omawiana w
rozprawie) oraz

e podgrupa modeli stosowanych do badan podziatu klientow.




W wickszodci publikacji obydwie podgrupy —w/w modeli wykorzystywane sg w celu
wyznaczania harmonogramu pracy kierowc6éw pojazdéw na dany dzien roboczy (tzn. grafik
stuzb kierowcdw) lqb opracowania planéw przydziatu zadan.

Istnieje rowniez sporo publikacji, w ktorych problem przydziatu pojazdéw jest okreslany jako
Problem Wyznaczenia Tras (ang. Vehicle Routing Problems). W badaniach tego problemu
stosuje sie  zwykle tzw. programowanie liniowe (ang. MILP- Mixed IntegerLinear
Programming )", przy czym pod uwage na ogol brane sg wylgcznie mozliwosci i ograniczenia
czasu trwania przewozéw. Wykorzystanie nawet takiego uproszczonego podejscia daje
imponujgce wyniki. Przykladem sg rezultaty badan wykonane w Hiszpanii w latach 2011-
2013, ktére pokazujg, ze przy wykorzystaniu tradycyjnego podejscia do opracowania plandw
przydzialu zadan w przedsigbiorstwach komunalnych zazwyczaj sa one gorsze o 12- 13% w
przypadku przebiegu oraz 9 - 11% w przypadku kosztu wynajmu tych pojazdéw, w
poréwnaniu z wynikami po optymalizacji.?

Z tego powodu w ciggu ostatnich dekad w/w problem jest jednoznacznie odbierany jako
problem bardzo aktualny, rozwigzanie ktérego wymaga zaréwno wsparcia naukowego jak i
praktycznego w zakresie podejmowania decyzji dotyczacych gospodarki komunalne;.
Pomimo znacznej liczby publikacji w tej dziedzinie, w dostepnej literaturze brak jest
informacji o przeprowadzaniu badan dotyczacych modelowania przydzialu pojazdéw
przedsicbiorstw komunalnych do zadan zleceniodaweéw z wykorzystaniem metod
heurystycznych, zastosowanie ktorych jest wskazane ze wzgledu na ich duzg szybkose,
umozliwiajaca decydentom prace w czasie rzeczywistym.

Opracowanie oraz wykorzystanie w/w metod w badaniach przydzialu pojazdow do zadan w
przedsiebiorstwach komunalnych wg recenzenta jest bardzo wazne z punktu widzenia
zardwno naukowego jak i aplikacyjnego, a w szczegolnosci w zakresie dalszej racjonalizacji
procesu organizacji przydzialu pojazdéw do zadaf z uwagi na przyspieszong dynamike
zmian wymagan stawianych przez normy prawa oraz Zleceniodawcéw wykonawcom ustug
komunalnych.

Reasumujgc stwierdzam, ze Temat Rozprawy jest aktualny i trafnie dobrany.

! M. Winkenbach, P.R. Kleindorfer,B. Lemarié, C. Levéque, A. Roset, S. Spinler: A Mixed Integer Linear Programming
Model For Solving Large-Scale Integrated Location-Routing Problems For Urban Logistics Applications at Groupe La Poste
Working Paper, February 22, 2012

2 Ramos T., Gomes M., Barbosa-Pévoa A.: Plaming waste cooking oil : systems. Waste Management, 2013, Aug.
17; 33(8): 1691-1703 N
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1.3. Przedmiot recenzji

Przedmiotom recenzji jest szczegdlowa ocena czy recenzowana Rozprawa doktorska spetnia
warunek art. 13 z Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,?, wedlug ktérego rozprawa, przygotowywana pod
opiekg promotora, powinna:

- stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego;

- wykazywaé ogdlng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej;

- udowodnié¢ umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Recenzjg opracowano pod katem wymienionych wyzej wymagan Ustawy.
1.4. Kryteria oceny rozprawy doktorskiej

Majgc na uwadze wymagania w/w Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym, przy
ocenie Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Mariusza Izdebskiego przyjgto nastgpujgce kryteria:
znaczenie 1 oryginalnosé podjetej problematyki, stopien rozeznania Doktoranta
dotychczasowego stanu wiedzy w badanej tematyce, poprawnos$¢ w sformutowaniu celéw i
hipotez badawczych, zasadnos¢ zastosowanej metodyki badan, spdjnosé struktury rozprawy

oraz jej strona warsztatowa; publikacje prac kandydata przez znane wydawnictwa.

2. Tematyka pracy

Tematyka Rozprawy doktorskiej koncentruje si¢ na zagadnieniu przydzialu pojazdéw do
zadan w przedsiebiorstwach komunalnych uwzgledniajac ograniczong dostgpnosé pojazdow i
kierowcow oraz ograniczony czas jazdy, czas pracy kierowcow oraz czas realizacji zadan dla
ustalonego rejonu sieci transportowej.

Moim zdaniem podjeta przez Doktoranta problematyka ma duze znaczenie zarowno naukowe,
jak i utylitarne. Najnowsze badania branzy TSL pokazuja, ze mimo Swiatowego kryzysu
tendencja rozwojowa tego obszaru dzialalnosci gospodarczej nie zostala zahamowana.
Wskutek tego coraz wiecej uwagi zwraca si¢ na racjonalizacj¢ gospodarowania odpadami i
konkurowania czasem przy spelnieniu wymagan klienta co do jakodci i kosztu $wiadczonej
uslugi. Zgadzam si¢ z opinig Doktoranta dotyczaca publikacii z zakresu tematyki pracy w
tym, ze prace raczej koncentrujg si¢ na prezentacji rozwigzan szczegélowych oraz brakuje
opracowan o charakterze uogélniajgcym.

Jednoczesnie duza ilo§é publikacji dotyczacych przydzialu pojazdéw do zadan w
przedsigbiorstwach komunalnych wskazuje na istotne znaczenie analizowanego przez
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Doktoranta zakresu wiedzy. Wobec powyzszego mozna przyjac, ze tematyka recenzowanej

Rozprawy ma charakter naukowy i moze by¢ przedmiotem pracy doktorskiej.

Wobec waznogei : problemu  przydzialu pojazdéw do zadan w przedsigbiorstwach
komunalnych i skromnego stanu wiedzy na ten temat, wybér tematyki Rozprawy i badanych

zagadnien oraz obiektu badar uwazam za trafny i uzasadniony.

3. Cele pracy

Lektura Rozprawy mgr. inz. Mariusza Izdebskiego upowaznia do nastepujacych stwierdzer:

- Cel gtéwny sformutowano poprawnie, wyraznie wyznaczajac w nim kierunek bada,

- Cele czgstkowe rowniez sformutowano poprawnie - dobrze wpisuja si¢ one w cel gléwny,

- Cel gtowny i cele czastkowe sq logiczne i adekwatne do przyjetego zakresu badawczego
rozprawy. Jednoznacznie okreslily one strukture zaréwno czgéci teoretycznej, jak i
empirycznej Rozprawy, a Doktorant przedstawiajgc, analizujgc i oceniajgc uzyskane w

trakcie badan wyniki, konsekwentnie dazy! do ich realizacji, co ostatecznie osiggnal.
4. Struktura, spos6b napisania i zredagowania rozprawy

Recenzowana praca doktorska bgdaca przedmiotem rozprawy ma forme ksigzki wydanej i
obejmuje:

— 240 stron formatu 16 x23,5 cm w oprawie migkkiej;

— 126 rysunkéw, ponumerowanych oraz podpisanych; przy tym 63 rysunki umieszone s3 w
tekécie zasadniczym oraz 63 rysunki zlokalizowano w zalgceznikach;

— 35 tabel, ktore sg ponumerowane i opisane;

— 18 schematéw algorytméw, ponumerowanych oraz podpisanych

— literature liczacg 161 pozycji krajowych i zagranicznych w tym: 7 pozycji Autora
rozprawy (z czego 6 jako wspolautor), a takze dwie ustawy, jedng strone internetowg oraz
aplikacj¢ Google Earth.

Zasadnicza tres¢ Rozprawy zawarta jest w siedmiu Rozdzialach, poprzedzonych Wykazem
wazniejszych skrotow i oznaczen oraz Wstepem. Rozprawe koriczy rozdzial osmy,
zawierajgcy Podsumowanie i Whioski bedace konkluzja z przeprowadzonych w pracy badan.
Ponadto praca zawiera Literaturg, szes¢ zalgcznikéw oraz spisy rysunkéw, tabel i
schematow.

Uwazam, Ze struktura Rozprawy jest poprawna i zgodna z koncepcjg badawcza.
.
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Zwiezly wstep stanowi wprowadzenie do problemu badawczego pracy. Szczegolng uwage
zwréeono na przeslanke do podjecia tematyki dotyczacej racjonalizacji pracy przedsigbiorstw
komunalnych wymaganej wskutek zaostrzenia w ostatnich latach wymogdéw prawnych, co z
kolei doprowadzito .do wazrostu kosztow tych przedsiebiorstw. Doktorant, w oparciu o liczne
srodia literaturowe podkresla, ze rozwigzanie w/w problemu jest —mozliwe poprzez
udoskonalenie etapu planowania tras, na ktorych realizowano zbiérke odpadow, co z kolei
korzystnie wplynie na koszty wykonywanych prac. We wstepie omowiono takze tresé
poszczegblnych rozdzialéw rozprawy.

W ROZDZIALE 1 rozprawy zidentyfikowany zostal obszar badawczy. Przedstawiono

podstawowe pojecia oraz opisano stan zagadnienia. Wszystkich ocen dokonano na podstawie
analizy literatury krajowej i zagranicznej. W tym Rozdziale Doktorant:

- sformutowal teze badawczg: ,,Zastosowanie algorytméw  heurystycznych umozliwi
wyznaczenie przydzialu pojazdéw do zadar w przedsigbiorstwach uslug komunalnych” oraz
zasadniczy cel rozprawy: ,, Opracowanie metody wyznaczajqcej przydzial pojazdéw do zadan
w przedsigbiorstwach uslug komunalnych bazujgeej na algorytmach heurystycznych”, a takze
okreslit zakres badan;

- wyznaczyl cel naukowy: ,,Opracowanie metody wyznaczajqcej przydzial pojazdéw do
zadaii w przedsigbiorstwach uslug komunalnych wwzgledniajgeej zbidrke odpadéw od
indywidualnych mieszkancéw”;

- ustalit cel utylitarny: ,,Zbadanie poprawnoSci dzialania oraz  skutecznosci
zaproponowanego w rozprawie tzw. algorytmu hybrydowego, czyli kombinacji algorytmu
mréwkowego i genetycznego, jako narzedzia wspomagajgcego procesy optymalizacyjne
uwzglednione w przestawionej melodzie”.

Tres¢ kolejnych rozdzialéw powigzana jest z tytulem rozprawy oraz odpowiada

sformutowanemu celowi rozprawy i zdefiniowanemu obszarowi badawczemu.

W ROZDZIALE _ II zaprezentowano metody i narzgdzia stosowane do rozwigzywania

klasycznego zagadnienia przydzialu oraz pozostalych problemow bazujgcych na tym
zagadnieniu. Dokonano analizy licznych  Zrédel informatycznych dotyczacych
przedmiotowego obszaru wiedzy. Scharakteryzowano algorytmy wyznaczajgce przydzial
zasobow do zadan z réznych obszaréw tematycznych. Szczegdlng uwage zwrécono na
analize mozliwosci obliczeniowych oraz potencjal rozwojowy algorytméw genetycznego i

mréwkowego.
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W ROZDZIALE III zdefiniowano gléwny cel modelowania przydziatu pojazdow do zadan w

przedsigbiorstwach ustug komunalnych. Pokazano, iz w sensie przyjetych kryteridw takim
celem jest optymalne wykorzystanie zasobow przedsiebiorstw w zakresie dysponowanych
pojazdow i kierow‘céw zatrudnionych do zrealizowania wyznaczonych zadai. Doktorant
okreéla strukture sieci transportowej oraz dokonuje parametryzacji jej elementéw punktowych
i liniowych, a takze formutuje zadanie oraz potencjal systemu obstugi odpadéw komunalnych.
Zdefiniowano zmienne decyzyjne, ktére zostaly przedstawione jako zmienne binarne, a takze
ograniczenia w modelu oraz funkcj¢ kryterium oceny przydzialu, co pozwolilo Doktorantowi
sformutowaé zadanie optymalizacyjne jako wyznaczenie zadan (wyznaczenie tras
zaladunkowych) dla poszczegdlnych pojazdow, w taki sposob, aby te zadania zostaly
zrealizowane przy minimalnym koszcie, tj. na jak najkrotszej trasie.

Najbardziej wartosciowq czgécig pracy, moim zdaniem sg rozdziaty 4 i 5.

W ROZDZIALE IV Doktorant przedstawia opracowang w rozprawie autorskg metodg

wyznaczania przydzialu pojazdéw do zadan w przedsigbiorstwach ustug komunalnych. Z
uwagi na zlozonosé problemu Autor stusznie podzielit metod¢ na dwa niezalezne etapy
tworzac tym samym mozliwo$¢ powtérzenia kazdego etapu celem wyznaczenia najlepszego
wyniku. Zaréwno pierwszy jak i drugi etap zawiera faz¢ przygotowawczg oraz
optymalizacyjng. Dodatkowo etap pierwszy przewiduje faze generowania zadai, a etap drugi
faze generowania przydzialow.

ROZDZIAL V poéwigcony jest implementacji komputerowej metody wyznaczenia przydzialu
w przedsigbiorstwach komunalnych. Przedstawiono Autorskg aplikacje¢ komputerowg
TransMar. Opisano podstawowe moduly funkcjonalne aplikacji oraz zasady jej dzialania. Na
szczegblng uwage zasluguje to, ze zaproponowana aplikacja umozliwia nie tylko wyznaczenie
indywidualnych tras jazdy pojazdow realizujacych zbiérkg odpadow i minimalnej liczby
pojazdéw biorgcych udzial w realizacji zadar, ale réwniez wyniki analiz kosztow, tj. zuzycia
paliwa i wynagrodzenia pracownikéw, co jest istotne w funkcjonowaniu kazdego
przedsigbiorstwa $wiadczacego ustugi transportowe.

W ROZDZIALACH VI oraz VII przedstawiono weryfikacj¢ i walidacj¢ poprawnosci

dzialania algorytmu hybrydowego. Walidacji dokonano poprzez oceng minimalnych tras
zadaniowych oraz poprawnosci minimalizacji tras pozyskanych w rezultacie dokonania
przydzialu pojazdéw do zadan przewozowych. W trakcie weryfikacji dokladnosci autorskiej

metody zaproponowanej w rozprawie, poddano walidacji wszystkie wykonane obliczenia. W
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tym celu dokonano zestawienia wynikéw obliczest z losowo wygenerowanym przedzialem

wartosci zbioréw danych rzeczywistych.

Waznym osiggnieciem Autora jest opracowanie oraz weryfikacja procedury wyznaczenia
zadan oraz przydzialu pojazdéw rdznych pojemnosci wg generowanych kosztéw.

ROZDZIAL VIII nosi charakter podsumowujgcy. Zawiera najwazniejsze rezultaty i wnioski z
przeprowadzonych w rozprawie badan oraz okreslenie dalszych kierunkéw prac badawczych
dotyczacych tematyki przydzialu pojazdéw do zadan w przedsigbiorstwach ustug
komunalnych. Zweryfikowano i potwierdzono stuszno$¢ postawionych w rozprawie hipotez.
Whioski wynikajgce z wykonanych badaii wskazujg na stuszno$é przyjetych zalozen i s3
cenne, zwlaszeza dla praktyki gospodarki odpadowej zaréwno w obszarze organizacji jak i
eksploatacji pojazdéw przedsigbiorstw uslug komunalnych. Autor dokonal szerokiej
prezentacji wynikéw swych badari, dokladnie i wnikliwie opisal przeprowadzone badania
oraz nadal ich wynikom charakter danych przydatnych dla rozwoju technologii

zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

W ZALACZNIKACH umieszczonych na koficu rozprawy w formie graficznej

zaprezentowano wyniki obliczeit wykonane w trakcie badan (zalgezniki 1, 2, 5, 6). Cennym
uzupelnieniem tekstu rozprawy sg zalaczniki 3 i 4 dokumentujgce w formie tabelarycznej
rzeczywiste dane charakteryzujace 640 indywidualnych punktéw zaladunkowych oraz
odleglo$ci pomiedzy baza taboru pojazdow, punktami nadania oraz punktami wyladunku
odpadéw komunalnych.

Praca jest napisana dobrym jezykiem i zredagowana bardzo starannie. Rysunki sg celowo
dobrane, co podkresla walory merytoryczne Rozprawy i przygotowanie Autora do
zaprezentowania jej tresci.

Podsumowujac te czg$é recenzji jestem zdania, ze przeprowadzone przez mgr. inz. Mariusza
Izdebskiego badania majg istotne znaczenie naukowe i aplikacyjne, a ich wyniki przyczynig
si¢ do dalszej racjonalizacji procedur przydzialu pojazdéw do zadar w przedsigbiorstwach

komunalnych

5. Strona warsztatowa — ocena formalna

Strona warsztatowa opiniowanej rozprawy doktorskiej mgr. inz. M. lzdebskiego zastuguje na
pozytywng ocene. Pracg cechuje bowiem kompleksowosé i wnikliwos¢ dociekan, zaréwno w
odniesieniu do zrédel wtérnych, jak i pierwotnych. Doktorant wyczerpujaco objasnia
wykorzystywane pojecia i charakteryzowane zjawiska. Poshgguje si¢ przy tym jezykiem
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poprawnym od strony stylistycznej i komunikatywnej. Wykorzystane przez Doktoranta
algorytmy zostaly uzyte zgodnie z zaleceniami metodologii badan naukowych. Dobér
literatury jest wlasciwy i wyczerpujacy.

W trakcie badaf Doktorant dokonal wprowadzenia w tematyke rozprawy szeregu rozwazan
interdyscyplinamych z dziedziny sztucznej inteligencji, metod teorii decyzji, inzynierii
érodowiska, zarzadzania odpadami komunalnymi, bezpieczefistwa i organizacji ruchu
drogowego. Sposéb wykorzystania tej wiedzy wskazuje na wysoki stopien rozeznania w/w
zagadnien oraz krytycyzm Doktoranta w stosunku do istniejgeych narzedzi badawczych, co

éwiadezy o jego umiejetnodei do syntetyzowania wiedzy i jego dojrzalosci naukowej.

Uzyskane wyniki sa wartosciowe, co znajduje potwierdzenie w postaci opublikowanych przez
Doktoranta prac oraz z poréwnania otrzymanych wynikéw z danymi publikowanymi przez

innych autorow.

6. Uwagi krytyczne

Pomimo wszystkich zalet, Rozprawa ma pewne niedostatki, dodam, Ze nieliczne. Do nich
zaliczam:

- Brak we wnioskach konkretnych ustalen o znaczeniu nowatorskim, a takie w rozprawie
byly (patrz np. str.25, trzeci akapit od géry). Wnioski dotyczqce np. wskazania zasad wyboru
preferowanych harmonograméw pracy pojazdow (tzw. $mieciarek) poéréd takich rozkladow
jak sezonowy (ang. Seasonal Schedules), elastyczny (ang. Flexible Work Schedules ) lub
skompresowany (ang. Compressed Work Schedules) zwigkszylyby wartos¢ utylitarng
Rozprawy;

- Dysertacje miejscami studiuje si¢ z pewnym trudem, co wynika przewaznie nie z bledéw

ogoinie bardzo dobrego jezyka, a z konstrukeji pewnych wyrazéw.

A. Bledy edytorskie ortograficzne :

(2}

- str. 193, drugi akapit, wiersz 5 od gory: ,,..przy minimalnym koszi realizacji ..,
powinno byé: ,,...przy minimalnym koszcie realizacji”;
- w wykazie Literatury pozycja [25] blgdnie napisano nazwisko jednego z autorow:

,.Burkrd R.” zamiast Burkard R.

B. Bledy edytorskie skladnikowe:

- w tekécie zasadniczym sporadycznie wystgpuje stosowanie innych form przywolania

materialow zrodlowych, np. str. 20, drugi akapit, 6 wiersz od gory [54, 100];




uzyle réznego rodzaju czcionki, np. na str. 201, poz. [68], [69] itp. a [75], [76], na str.
203, poz. [98], [108] a [97], [109] itp.;

w wykazie Literatury sporadycznie wystgpuje stosowanie innej formy podania
materiatéw zrodlowych, np. poz. [57], [76], [100];

numeracja rysunkéw w tekscie rozprawy nie jest zgodna z kolejnoscig ich podania w
tekcie rozprawy, np. w tekscie zasadniczym nastgpnym rysunkiem po rysunku 6.1 jest
6.25, arys. 6.2. umieszczony zostal w zalgczniku 1.

w spisie rysunkéw dwa razy zostat podany ten sam wykaz rysunkéw.

C. Bledy edytorskie tekstologiczne:

tytul ksigzki (pozycja [25] w wykazie Literatury) brzmi: "dssignment Problems, a nie
jak podano w Rozprawie: Assignment Problems Society for Industrial and Applied
Mathematics, Philadelphia, 2009;

Society for Industrial and Applied Mathematics (pol. Towarzystwo Matematyki
Przemystowej i Stosowanej) jest wydaweg ww. dzieta.

przywolano rézne nazwy pojecia ,problem przydziali” w jezyku angielskim bez
stosownego wyjasnienia na czym polega zasadnicza réznica ich stosowania, np. str. 25,
pierwszy akapit od dolu oraz str. 27, wiersz 4 od gory: ,,problem przydziah” w jezyku
angielskim zostal przedstawiony jako ,vehicle scheduling problem”, natomiast na
str.33, pierwszy akapit od géry, wiersz 1 napisano, ze : ,W literaturze problem
przydziatu (ang. assignment problem) jest problemem.....”";
na str. 23, wiersz 9 od dotu podano nazweg pojecia problem przydzialu personelu w
jezyku angielskim: ,problem przydzialu personelu (ang. Personal Problem). Powinno
byé: ,, ang. Personnel Assignment Problem .

niejednoznaczne brzmienie nastgpujacego zdania str. 42, wiersz 11 od dotu: ,,dostgpnosc
pojazdéw (....0 roéznej normie spalania EURO)”. Domyslam sig, ze Autor rozprawy
miat na mysli Europejski standard emisji spalin, ale z przywolanego zdania nie wynika

to jednoznacznie.

D. Inne uwagi:

W Wykazie wazniejszych skr6téw i oznaczenn wprowadzono trzy duze pliki w tym:

rozmaitych zbioréw, macierzy oraz algorytmow. Jezeli plik algorytméw ma

$Karen S. Holness*, Colin G. Drury and Rajan Batta: A systems view of personnel assignment problems, Human Factors and
Ergonomics in Manufacturing & Service Industries, Wiley Periodiculs, Inc., Volume 16, Issue 3, 2006, p. 285-307.
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zunifikowane oznakowanie (od Al do Al18), to dla zastosowanych zbioréw oraz
macierze takiej reguly nie zastosowano, co w pewnym sensie utrudnia studiowanie
rozprawy.

- Material graficzny pracy zostal wykonany na ogél bardzo dobrze, a wykorzystanie
grafiki w kolorze znacznie polepsza mozliwos¢ przejrzenia tych rysunkow zgodnie z ich
przeznaczeniem. Natomiast niektore rysunki maje slabg jako$¢, np. rys. 2.3, rys. 4.3,

rys. 4.6 sq stabo czytelne, arys.5.4, rys. 5.8 oraz rys. 5.9 sq W ogole nieczytelne.
7. Pytania szczegblowe

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegdélowych, ktdre nasunely si¢ w trakcie
czytania:

1. Kazde zadanie optymalizacyjne mozna rozwigza¢ przez przejrzenie wszystkich stanow
przedmiotu badania (patrz rozdzial recenzji ,,Metody stosowane w badaniach pokrewnych”).
Dla duzych zadan jest to niezwykle trudne. Stad potrzeba zastosowania metod przyblizonych,
nie zawsze dajacych wynik optymalny, ale dosy¢ szybkich w poszukiwaniu tzn. quasi-
optymalnych rezultatéw. Takimi metodami sg metody heurystyczne, do wad ktorych zaliczaja
nieodporno$é na maksima lokalne (rozwigzania, ktérych nie da sie poprawi¢ przez prostg
modyfikacjg). Jak Doktorant poradzil sobie z tq kwestig?

2. Do metod optymalizacji heurystycznych (przyblizonych) jako najbardziej popularny
algorytm zaliczano algorytm wegierski. Dlaczego Doktorant nie zastosowal tego algorytmu
w swoich badaniach? Dlaczego Doktorant zdecydowal si¢ na wykorzystanie kombinacji
algorytméw mréowkowego i genetycznego?

3. Z dodatkowych zalozen modeli przydziatu wynika, ze zbiorka odpadéw komunalnych
powinna by¢ zrealizowana w danym dniu roboczym, przy 100% pewnosci zrealizowania
zleconych zadan. Czyli w rozprawie przyjgto, ze ryzyko niewykonania takich zadan musi by¢
rowne zero. Na ile takie zalozenie jest zbiezne z realiami w pracy przedsigbiorstw
komunalnych?

4. W podobnego rodzaju badaniach zwykle stosowano wykorzystanie tzn. warunku
koricowego, ktéry okresla kiedy nalezy przerwa¢ akcjg szukania rozwigzan. Zazwyczaj jest to
z gory okreslana liczba iteracji (np. 20-40 powtérzen) lub inne warunki koficowe. Na przyktad
procedura poszukiwania zakorczy sig, jesli przez 5 kolejnych iteracji warto$¢ najlepszego
znalezionego rozwigzania nie poprawi si¢. Jaki warunek koficowy zostal przyjety w

Rozprawie?




8. Ocena ogélna pracy

Przedstawiona do recenzji Rozprawa doktorska wnosi wklad w upowszechnienie
nowoczesnych metod racjonalnego przydziatu pojazdéw do zadan w przedsigbiorstwach
komunalnych i nowa jakosé do rozwigzywania realnych probleméw decyzyjnych w tych
przedsigbiorstwach.

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem mgr inz, Mariusza Izdcbskiego
jest opracowana w Rozprawie uniwersalna metoda wyznaczania przydzialu pojazdéw
do zadan w przedsigbiorstwach uslug komunalnych bazujaca na algorytmach
heurystycznych. Taka metoda ma takze duze znaczenie praktyczne, a zawarte w pracy

rekomendacje sq jak najbardziej celowe i aktualne w kontekscie biezgcego stanu wiedzy.

Za bardzo cenne uwazam réwniez opracowanie aplikacji komputerowej TransMar
umozliwiajacej implementacje Autorskiej metody badaweczej. Taka aplikacja jest
efektywnym instrumentem wspomagajacym decyzje, ktére codzienne podejmujgq dysponenci
zasobow przedsigbiorstw ustug komunalnych w zakresie przedziatu pojazdéw i kierowcow do
zrealizowania wyznaczonych zadan przewozowych.

Whioski wynikajgce z badan sg sluszne i cenne, zwlaszcza dla praktyki gospodarki
komunalnej zaréwno w obszarze dyscypliny Transport jak i Eksploatacja i Budowa Maszyn.
Doktorant dokladnie i wnikliwie opisal przeprowadzone prace badawcze oraz dokonal
szerokiej prezentacji ich wynikow, a takze nadal otrzymanym wynikom charakter danych
przydatnych dla rozwoju technologii stosowanych w branzy zagospodarowania odpadéw.
Oprécz wymienionych wyzej, do najwazniejszych oryginalnych osiggnig¢ przedstawionych
przez Doktoranta zaliczam:

- opracowanie algorytmu hybrydowego, czyli kombinacji algorytmu mréwkowego i
genetycznego, stanowigcego skuteczne narzedzie do rozwigzania problemu przydzialu
pojazdow do zadari w przedsigbiorstwach ustug komunalnych;

- weryfikacje i walidacje poprawnosci dziatania algorytmu hybrydowego w zadaniach
badawczych przeprowadzong na danych rzeczywistych.

Na podstawie czesci teoretycznej Rozprawy konstatuje ze Doktorant porusza si¢ swobodnie w
badanej tematyce W ujgciu .interdyscyplinamym wykazujac umiejetnosé samodzielnego
zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia badan, interpretacji i uzasadnienia
uzyskanych wynikéw, weryfikowania hipotez zdefiniowanych na podstawie przyjetych
zalozen, wlasciwego korzystania z krajowych i zagranicznych osiggnigé naukowych.

N\
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Zaprezentowane w czesci empirycznej Rozprawy rozwazania sg bardzo cenne dla calosci
osiggnigé pracy i przyczyniajg si¢ do osiggnigcia zamierzonych przez mgr inz. Mariusza
Izdebskiego celow.

Wykonane przez Doktoranta analizy aktualnych podej$¢ do organizacji przydziatu pojazdow
komunalnych i dokonania ich badai realizowano na zasadach, kompletnego i pelnego
studium przypadku. Wyniki zdefiniowane we wnioskach osadzone na tle wszechstronnych
badan. Warto podkresli¢, ze zastosowane narzedzia badawcze oraz umiejgtnos¢é systemowej

analizy probleméw przez mgr inz. Mariusza Izdebskiego zastuguje na bardzo wysokg oceng.

9. Konkluzja koncowa

Mimo przedstawionych powyzej uwag krytycznych, ktére nie podwazaja zasadniczego
dorobku Doktoranta, uwazam, ze przyjeta teza Rozprawy zostala udowodniona, a
wyznaczone cele konsekwentnie osiggnigte.

Dokonujac oceny catosci pracy wyrazam opinig, iz stanowi ona oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, wskazujgc na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej Autora w
reprezentowanej dyscyplinie nauki, dobra znajomo$¢ przedmiotu badan, zdolnosé do
analitycznego spojizenia na rozpatrywany problem oraz umiejetnosé samodzielnego
prowadzenia badar naukowych. Recenzowana Rozprawa doktorska w stopniu zadowalajgcym
wypelnia formalne, metodyczne, merytoryczne i kwalifikacyjne kryteria stawiane rozprawom
doktorskim.

Reasumujgc stwierdzam, ze Rozprawa doktorska mgr. inz. Mariusza Izdebskiego pt.
.,Modelowanie przydzialu pojazdow do zadan w przedsigbiorstwach komunalnych” spelnia
warunki przewidziahe w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Stawiam wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji — jako Rozprawy
doktorskiej mgr inz. Mariusza Izdebskiego na stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie transport i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Jednoczesnie ze wzgledu na wysoki poziom naukowy Rozprawy oraz znaczny dorobek

naukowy Autora wnioskuje o wyréznienie Rozprawy doktorskie;j.
N

prof. dr hab. inzmﬁng
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